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Uvod
Pro€ jsem si téma biomasa vybrala?

Sly$im v posledni dobé o tom, Ze v ovzdusi je spousta znecist'ujicich latek — emisi a tyto latky
vyznamn¢é poSkozuji zivé organismy i nezivé prostiedi. Také oxid uhlicity a sifi¢ity vznikajici pii
spalovani fosilnich paliv (uhli), ni¢i vrchni vrstvu atmosféry a vznika tak sklenikovy efekt. Stale

také hrozi nedostatek uhli.

Ve svém okoli jsem jiz zaznamenala n¢kolik ekologickych typt topeni. At’ jsou to jiz kotle na
difevo nebo topeni biomasou (pelety, brikety). V zemédélském druzstvu, kde mi rodice pracuji,

pestuji biomasu na vyrobu briket.

A tak jsem se tedy rozhodla, Ze zjistim a rada se dozvim o tomto tématu vic a porovnam si

klady a zapory.

Ekologicka definice

Ekologie definuje biomasu jako celkovou hmotu jedincti ur¢itého druhu, skupiny druhti nebo
vSech druhli spolecenstva na urcité ploSe. U rostlin se vyjadiuje v hmotnosti suSiny, u Zivo¢icht
také v Cerstvé hmotnosti (v joulech, diive i v kaloriich, v obsahu uhliku apod.). U ptdnich a
vodnich organismi muze byt vztazena také k celkovému objemu (litr). U rostlin je rozliSovana

biomasa podzemni nebo nadzemni, biomasa Ziva nebo mrtva.

Biomasa

Timto pojmem casto oznacujeme rostlinnou biomasu vyuzivatelnou pro energetické ucely.
Energie biomasy ma svtj praptivod ve slune¢nim zateni a fotosyntéze, proto se jedna o obnovitelny

zdroj energie.

Celkova hmotnost biomasy je obvykle stanovena vazenim, poptipad¢ téz odhadem z objemu
nebo délky téla. U Cerstveé nalovenych organismil je stanovena ziva nebo Cerstva biomasa. Presnéjsi
je stanoveni biomasy suché (suSiny) a suSiny bez popelovin. Energetickd hodnota biomasy je

stanovena bud’ spalenim v joulometru, nebo na zaklad¢ podilu proteind, cukrt a tukt.



Klimatologické vyuziti

Klimatologie zkouma souvislosti mezi zménami klimatu a narstem ¢i poklesem tvorby urcité
slozky biomasy (napft. rostlin nebo fas nebo organismti v krychlovém metru vody). Jde naptiklad

0 vliv globalniho otepleni nebo snizeni prostupnosti atmosféry pro slunecni zateni.

Energetické vyuziti

Rozeznavame piedevSim zbytkovou (odpadni) biomasu - dievni odpady z lesniho
hospodaistvi a celul6zo-papirenského, dievaiského a nédbytkatského priimyslu, rostlinné zbytky ze
zem&delské prvovyroby a udrzby krajiny, komunalni bioodpad a odpady z potravinaiského

prumyslu a cilené péstovanou biomasu - energetické byliny a rychle rostouci dieviny.

Statkova hnojiva jsou podle § 2 zak. ¢. 308/2000 Sb. ,,0 hnojivech* hntij, hnojiivka, mocivka,
kejda, slama, jakoz i jiné zbytky rostlinného ptivodu vznikajici zejména v zemé&délské prvovyrobé,

nejsou-li dale upravovany.

Zatizeni, kterd produkuji z biomasy vyrobky ziskavané obvykle pouze z ropy, se nazyvaji

biorafinérie.

Evropsky potencial

Evropska agentura pro zivotni prostiedi ve studii z roku 2006 stanovila tzv. evropsky
potencial biomasy, ktery by respektoval ochranu biologické rozmanitosti a vedl jen k minimu
neptiznivych dopadi. V roce 2030 by mohlo byt asi 15 % energetické poptavky v Evropské unii
pokryto energii vyrobenou ze zemédélskych, lesnickych a odpadnich produkti z €isté evropskych
zdroji. Do roku 2030 by mohlo asi 18 % tepla, 12,5 % elektiiny a 5,4 % paliva pro dopravu

pochézet z biomasy evropského ptivodu.



Biopalivo

Biopalivo vzniké cilenou vyrobou ¢i piipravou z biomasy. Predstavuje tedy jedno z moznych
vyuziti biomasy, kterou lze jinak pouzit jako surovinu pro vystavbu, nabytek, baleni, pro vyrobky

Z papiru atd.
Rozdélent biopaliv:

e tuha biopaliva
e kapalnd biopaliva
e plynna biopaliva
V soucasnosti je chemicka energie z biopaliv uvoliiovana hlavné jejich spalovanim. Jsou
vyvijeny jiné U¢innéj$i metody pro jejich vyuziti k vyrobé elektiiny pomoci palivovych ¢lankda.
Biopaliva pokryvaji 15 % celkové svétové spotieby energie, predev§im ve Tretim svété, kde slouzi

prevazné k vareni a vytapeni domacnosti, ale relativné vysoky podil maji biopaliva i ve Svédsku a

Finsku (17 % a 19 %).

Zda a piipadné¢ o kolik biopaliva snizuji produkci sklenikovych plynd, stile zlstava
pfedmétem sport. Biopaliva uhlikové neutralni nejsou - uz jenom proto, Ze k ii¢innému ristu rostlin
je potieba hnojivo, rostliny je tfeba néjak sklidit, pretransformovat na biopaliva a pfemistit do

nadrzi.
K vyrobé biopaliva lze pouzit vodni fasy.

Recyklace misto emisi ‘

lq;;“;‘?:}éb RAFINERIE paliva e -
L energie ,.,,rl .

" L." ] -N\‘
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Dopad na Zivotni prostiedi

Biomasa je vlastné biologicky odpad vznikajici v pfirodé pusobenim fotosyntézy nebo
metabolickych procest. Uz to nasvédcuje tomu, ze z ekologického hlediska nepiedstavuje jeji
zpracovani zadny zdroj umélych skodlivin a emisi. Napf. pii spalovani fytomasy (biomasa
rostlinného ptivodu — dfevo, trava, slama) se uvoliiuje do ovzdusi jen to, co bylo rostlinou za jejiho
zivota pfijato. Jedna se tedy vzdy o piirozeny cyklus, ktery nezhorsuje ,,sklenikovy efekt™. I vyroba
sekundarnich paliv ¢i zpracovani smésné biomasy je v porovnani s klasickymi zdroji a fosilnimi

palivy mnohem Setrné;jsi.

Wuziti biomasy

Z energetického hlediska lze energii z biomasy ziskdvat riznymi zpisoby, a to primo —
spalovanim, nebo nep¥imo — vyrobou paliv a zpracovanim na plynné ¢i kapalné produkty. Energii

Ize pak vyuzivat pro vyrobu tepla nebo elektiiny, nebo jako biopaliva (bionafty, bioplyn, apod.).

Pro vytapéni se pouziva zejména piimého spalovani fytomasy. Pokud chceme vyuzivat i
energii z odpadni biomasy (zbytky krmiv, potravin, hntij...), musime mit specidlni kotle k tomu

urcene.

Pro vyrobu elektfiny z biomasy se pouziva stejny princip, na kterém funguje vétSina
klasickych elektraren, tzv. parni R — C cyklus. Dalsim zpiisobem je ptimé spalovani produkti

Z biomasy ve spalovacich motorech.
Nejblizsi bioplynova stanice je skladka PribySice.
Vyuziti biomasy je také ve zplynovatelnych kotlich na direvéné palety nebo drevo.

Na poli DZS Struhatov se péstuje krmny $t'ovik pro fytoenergetické tcely.

Parni R — C cyklus

Parni R - C cyklus je zaloZen na expanzi vysoce prehfaté pary v turbing, ktera pak pohdni
elektricky generator. Odpadni para ma pred vypusténim do ovzdusi velmi nizky absolutni tlak a

teplotu cca 30 — 40 °C. Standartni elektrarny na biomasu realn¢ dosahuji ¢isté i¢innosti kolem 26 az
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28 % (pti vlhkosti biomasy 20 %). Pfi zvySovani vlhkosti v§ak G¢innost rapidné klesa (pii vlhkosti

biomasy nad 35 % se G€innost blizi k 20 %).

« Proces s regeneraci tepla — je vhodny pro vyuziti biomasy s vétsi vlhkosti, kdy se odpadni
teplo vzniklé expanzi vyuziva pro jeji predsouseni. Vyssi energeticka ucinnost spociva ve zvyseni

vyhtevnosti paliva. Teoreticky je mozné zpracovat biomasu o vlhkosti az 83 %.

« V teplarné — na biomasu se para z turbiny odvadi pfi vy$§im vystupnim tlaku a teploté (0,4
— 0,6 Mpa, 140 — 160 °C) a poté se neché zkondenzovat ve spotiebici tepla nebo vyméniku, na ktery
je piipojena napiiklad topnd soustava. V tomto piipad¢ sice ponckud klesne vyroba elektiiny
zmenS$enim elektrické u¢innosti cyklu, av§ak vyuZije se 1 ta ¢ast tepla, kterd by se v elektrarné jinak

nezuzitkovala. Realna Gc¢innost se v diisledku ztrat kotle a turbiny pohybuje kolem 70 - 80 %

« ORC ( Organic Rankine Cycle ) - je velmi hospodarny proces spole¢né vyroby elektiiny a
tepla s vyuzitim zdroje o nizké teploté. Od obvyklého procesu protitlaké parni turbiny se lisi
relativné nizkou teplotou odpafovéani pracovniho média, kterym neni obvykle pouzivani voda,

nybrz organicky uhlovodik.

« Co — firing — je proces spole¢ného spalovani biomasy, ktery obvykle probihd ve velkych

elektrarnach.

Proc jsou pelety ekologické?

Pelety jsou granule ziskané vysokotlakym lisovdnim dfevniho odpadu. Tim se rozumi nejen
nejcastéji pouzivané piliny, ale napiiklad i sldma nebo teba Stovik. Protoze se jednd o nenakladny a

obnovitelny zdroj energie, obecné se pelety povazuji za palivo budoucnosti.

Pti jejich spalovani totiZ nedochéazi ke zvySovani emisi sklenikovych plynil, protoZe emise
CO? vznikajici pfi spalovani jsou pohlcovany pomoci procesu fotosyntézy. Vznika pfitom jen
minimalni mnozstvi popela, ktery Ize navic vyuzit jako hnojivo, navracejici ptidé potfebné Ziviny
(vy€erpané naptiklad pfi vypéestovani rostlinné biomasy). V tomto kolob&hu také spociva princip
pln¢ obnovitelného zdroje energie.

Lis na biomasu maji v hrabstvi Jemnisté. Vyrabi brikety nejen ze Stoviku krmného, ale také

z dfevniho odpadu s piimési slamy. Takto ziskanymi briketami vytapi zamek Jemnisté.



Krmny §tovik - RUMEX OK 2

Byl vyslechtén ptivodné na Ukrajing, jako kvalitni picnina. Bylo ovéteno, Ze se krmny stovik
miize vyuzivat k nékolika G¢elim. Stovik krmny je vytrvala plodina, nebot’ miize vydrzet na svém
stanovisti az 18 let, coZ je z hlediska fytoenergetiky bezpochyby velmi vyhodné. Stovik je statna,
vysoka rostlina, ktera od 2. roku po zalozeni kultury dosahuje zpravidla kolem 2 m vysoké

rozvétvené lodyhy.

Stovik krmny je odolny vi¢i vymrzani a nema zadné vyhranéné naroky na stanovisté. Daii se
mu dobfe v nizinach i ve vysSich polohéch. Protoze je to vysoce vzrustnd plodina, potiebuje ke

svému ristu a vyvoji dostatek zivin v ptdé.

Zakladani kultury St'oviku se provadi zpravidla na jate, ale 1ze jej rovnéz sit i v pozdnim 1ét¢,

¢i brzy na podzim.

Doporuceny vysev na 1 ha se pohybuje od cca 5 az do 8 kg/ha, v zévislosti na piidni
urodnosti. Doporucuje se seti do fadki Sirokych 50 cm, avSak pfi provoznim ovéfovani byly

ziskany dobré vysledky i pfi seti do tizkych radkt, obdobné jako obili.

Krmny stovik byl vySlechtén pivodné pro tucely picninatské. Ma velmi vysokou krmivéiskou
hodnotu a to jak zelené hmoty, tak zrna. Velmi dobie se proto hodi do sildze. Stovik lze sklizet na
zeleno az 3 — 5x do roka a vyuZivat jej pro krmeni, ale i ve fytoenergetice, nebot’ v tomto zeleném
stavu je velmi vhodny jako surovina pro vyrobu bioplynu. Vynosy zelené hmoty se tidajn€ pohybuji
od 180 az do 250 t/ha. RovnéZz pfi plném dozrani je Stovik velmi perspektivni a vyznamna plodina.
Zralé plody — naZky maji velmi dobrou krmnou hodnotu a lze je proto s uspéchem zkrmovat jako
jadrnd krmiva. Zésadni vyznam pro fytoenergetické ucely, k pfimému spalovani, ma stovik krmny

rovnéZ pii plné zralosti.

Pti sklizni celkové nadzemni hmoty dosahuje krmny $t'ovik pii dozrani vysokych vynosii, od
cca 15 az 25 t/ha suché hmoty.

Ovéfovanim a dohledem nad porosty ve spolupraci s provoznimi podniky byl v CR povéien
CZ BIOM za podpory MZe.

Krmny §tovik — RUMEX OK 2 se v CR uspé&$né uplatiiuje pro riizné tcely.

Zemédelsky podnik DZS Struhatov a.s. jiz 6 let spolupracuje s firmou BIOM zastoupeni pani
Ing. Vlastou Petiikovou DrSc. Pronajima 10 ha piady na péstovani §toviku. Zajistuje oSetieni a

sklizen a balikovani této biomasy.



Sucha biomasa

Péstuje se na suchou hmotu, sklizi se suchy, ve stadiu plné zralosti. Takto sklizena biomasa se
vyuziva pti vytapeni budov. Pose¢ena hmota se lisuje do balikti. Spaluje se bud’ ptimo, rozdruzenim

baliki v biokotelné nebo se z fezanky vyrabi brikety a pelety.

Kvalita Rumexu OK 2 byla testovana v ustavu pro vyzkum a vyuziti paliv a bylo zjisténo, ze
se od ostatnich stébelnatych biopaliv liSi vyrazné vyssi teplotou taveni a vyssi vyhfevnosti. Sucha
fytomasa Stoviku krmného ma znacny energeticky obsah. Métfenim spalného tepla byly stanoveny

hodnoty kolem 17, 5 az 18 MJ/kg suché hmoty.

Tato vlastnost je vyznamna proto, Ze se pii spalovani nevytvafi na sténach kotli nanosy, jak
tomu byva pfi spalovani slamy. Popel 1ze vyuzit k zpétnému hnojeni pidy.

Bylo zjisténo, Ze Stovik mé i vyborné izola¢ni schopnosti. Zacal se pouZzivat ve stavebnictvi
na vyrobu izola¢nich desek a specidlnich cihel. Takto vyrobené vyrobky jsou podstatné ekonomicky

vyhodné.
Biomasa pro bioplynové stanice

Péstuje se do doby kveteni. Sklizi se pfed uschnutim, kdy ma malou ,, vodnatost®, zvySuje se

suSina a to je pro bioplynové stanice vhodné.

Vlhka biomasa

V posledni dobé se také péstuje ke krmeni hospodarskych zvitat. Jde o kvalitni picninu
s vysokym obsahem dusikatych latek ( NL ) = 19, 82 %, vladkniny — 17, 9 % a cukrd — 11, 41 %.
Vysoky obsah NL a cukri je zaruka uspéSného konzervovani. Pii zkrmovani Stoviku je

zaznamenavana vyssi dojivost a kvalita mléka a vyssi prirustky.



Rozhovor s Ing. Vlastou Petfikovou DrSc.

1) Jaky je zajem o krmny §tovik?

,, Zajem o Stovik byl diive hlavné pro vytapéni. Kdyz byly v r. 2008 zruSeny dotace na jeho
pestovani, tak se osevni plochy z cca 2 000 ha rdzem snizily na cca 150 ha, postupné se zase trochu

zvysily. Nyni se péstuje na suchou hmotu asi na 450 ha.

V posledni dobé zacind byt vétsi zdjem o sklizen na zeleno: na krmeni, nebo

na silaz pro PBS. AZ do soucasné doby se k témto Gceliim péstuje na 218 ha.*

2) M4 to pozitivni vysledky na dojivosti a jakosti mléka, pokud ano jaké?

., Stovik zvysuje dojivost (obecné i uzitkovost - napf. pii pastvé dobytka na vykrm), zlepuje
kvalitu mléka, jak je zifejmé z nckolika mych ¢lankti napt. v Zemédélei (prvni c¢lanek byl
v ¢.50/2010) a jinde. Dalsi informace jsou na www.biom.cz, kde jsou i moje ¢lanky, je tieba

" <

kliknout na moje jméno v ramci "odborné ¢lanky".

3) Prodava se krmny $t'ovik jako biopalivo i1 do zahrani¢i, pokud ano, kam?
»Jako bioplalivo ze Stoviku se ven neproddva, protoze je ho zatim malo kvili zruSenym
dotacim a nediivére lidi - vSichni si jej pletou s plevelem a nedaji si fici. Jeho péstovani se zkousi

napf. v Dansku - velmi Gispésné, a také na Slovensku a v Bulharsku."

4) Jak dlouho se touto tématikou zabyvate?

»Peéstovanim energetickych plodin se zabyvam uz od r. 1990 a §tovikem od r. 1992 - nejdiive

v pokusech a nyni v provoze, napft. ve Struhafoveé uz 12 let - od r. 2000.*

5) Kolik firem se zabyva péstovanim $toviku na vyrobu pelet nebo briket?
, Pletaren a briketdren je uz cela fada, ale bohuzel stoviku je malo, ale palivo z n¢j je zdsadné
leps$i, neZ napft. ze slamy, coz mlzZe potvrdit napt. p. Franc z Ttebi¢ska. Byl prvni, kdo zacal lisovat

brikety a nyni ma 1 pelety.*


http://www.biom.cz/
http://www.biom.cz/

Fotodokumentace

Fotografie, které mi poskytla moje konzultantka inZenyrka Petiikova:

Balik krmného St oviku
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Fotografie, které jsem poridila 11. 12. 2011:

Uskladneéni baliki na poli u Postupic

Stroje pouzivané ke zpracovani stoviku
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Vchod do DZS a JZD Struiaiov

Material pripraveny ke slisovani
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Lis na brikety majetkem hrabstvi Jemnisté, vyuzivany druzstvem
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Odber hotovych briket

Briketa
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Zavér

Zaveérem bych chtéla zhodnotit své poznatky.

Pii pfipravé jsem z velké Casti pouzivala webové stranky a publikace. Chtéla bych ficl, ze
prace byla velice pfijemnd, vyhledala jsem spoustu potiebnych informaci a hodnotila bych to
kladné. Dale bych chtéla podékovat své konzultantce Ing. Vlastné Petiikové DrSc. za cenné

informace a pomoc na mé praci.

Zjistila jsem spoustu pfednosti a nevyhod biomasy.

Zacala bych klady:

« velmi vyhodné je energetické vyuzivani biomasy

« z ekologického hlediska je velmi ptizniva, neprospiva k zhorSeni sklenikového efektu

« CO? vyloudeny pii spalovani je vyuZit zpét rostlinami na fotosyntézu.

» nedochazi k znecistovani kotlti a kominti dehtovymi zplodinami, nebot’ stovik ma vysoky
bod taveni

o likvidace komunalniho odpadu, ktery se stava hrozbou civilizace

Nevyhody:

« zafizeni na spalovani biomasy je nutno budovat v centru oblasti, kde se biomasa vyskytuje.
Naklady na jeji svoz z vétSich vzdalenosti jsou totiz znacné. Lokality nejvhodnéjs$i z hlediska
dostupnosti biomasy jsou vsak ¢asto velmi vzdalené od potenciondlnich spottebitell tepla, a proto
nemusi byt vystavba zdroji s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla ekonomicka

o pohodli — nelze jen zapnout spina¢, nastavit regulaci a vychutnavat si teplo domova. Je
potieba pravidelné dievo (biomasu) obstarat, pfipravit, slozit do prostoru ur¢eného ke skladovani, a
pii vytapéni ho dodavat do kotle a piikladat vzdy, kdyz je potieba. Klade tedy velké naroky na
obsluhu

« velmi ndro¢né na prostor — nutnost skladovani vétsiho mnozstvi zasoby

Podle vyhodnoceni kladli a nevyhod si myslim, Zze biomasa je vyhodna. NeSkodi to Zivotnimu

prostiedi.
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Pouzité zdroje

www.hobby.idnes.cz
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www.cs.wikipedia.org
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