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Uvod:
Téma kogeneracni jednotky jsem si vybrala, protoze mé zaujalo, jak takové zafizeni viibec funguje

a pro¢ se o této uspote energic moc nemluvi. Chtéla jsem znat vSechny klady a zapory tohoto

systému, kde vSude se vyuziva a kde bych ho mohla najit v nejbliz§im okoli BeneSova.
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Co je to kogenerace?

Pojem kogenerace znamend kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla. Oproti
klasickym elektrarnam, ve kterych je teplo vzniklé pii vyrobé elektrické energie vypousténo do
okoli, vyuziva kogenera¢ni jednotka teplo k vytapéni a Setfi tak palivo i finan¢ni prostiedky
potiebné na jeho nakup.

Je ur¢eno predevsim k instalaci budov, jeho vyhodou je jednoduchost a rychlost instalace

a nizka hluénost.



Jak pracuje kogeneracni jednotka?

Elektricka energie vznika ve vSech elektrarnach roztoenim elektrického generatoru pomoci
turbiny. Teplo nutné k vyrobé pary, ktera turbinu pohdni, se vétSinou ziskava spalovanim uhli nebo
Stépenim jader uranu. Velka cast tepla vSak neni vyuzita a je bez uzitku vypousténa do
ovzdusi. Uginnost vyroby v tepelnych elektrarndch se pohybuje kolem 30 %, nejmoderngjsi
paroplynové elektrarny pak maji uc¢innost kolem 50 %, ovSem k dal$im ztratdm ve vysi asi 11 %
dochazi pfi transformaci a dalkovém ptenosu elektrické energie.

V kogeneracni jednotce vznika elektricka energie stejnym zpiisobem jako v jinych
elektrarnach - roztocenim elektrického generatoru, a to nejcastéji pomoci spalovaciho motoru.
Motory v kogeneracnich jednotkach jsou standardné konstruovany na zemni plyn, mohou vsak
spalovat 1 jina kapalnd ¢i plynna paliva. Teplo, které se ve spalovacim motoru uvoliuje, je
prostfednictvim chlazeni motoru, oleje a spalin efektivné vyuzivano, a diky tomu se U¢innost

kogeneracnich jednotek pohybuje v rozmezi 80 - 95 %.
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Vyhody kogenerace

e Uspora paliva
Pouziti kogenera¢niho zplisobu vyroby tepla a elektrické energie predstavuje zhruba 40% usporu
paliva. Pfevedeno na penize to znamend, ze za stejné mnozstvi energie zaplati uzivatel pouze 60%
finan¢nich prostiedki.

e Uspora nikladi na nakup energie
Ze stejného mnozstvi paliva ziska pfiblizn¢ dvojnasobné mnozstvi energie, z niz ¢ast muze
prodavat, a tim opét snizovat vlastni naklady.

e Minimalizace nakladi na rozvod energie
Teplo i elektricka energie navic vznikaji v misté své spotieby, ¢imz odpadaji naklady na rozvod
energie i ztraty timto dalkovym rozvodem zpusobené. Teplo vznikajici v kogenera¢ni jednotce je
vyuzito k vytapéni budov, ptipravé teplé uzitkové vody nebo k ptipravé technologického tepla.

¢ Ekologicky zpiisob vyroby
Protoze se pii pouziti kogeneraéniho zpisobu vyroby elektfiny a tepla usetii asi 40 % paliva,
zatézuje kogenerace z ekologického hlediska ptiblizné€ o totéz procento méné zivotni prostiedi.

e Energie pro pripad nouze
Kogeneraéni jednotky slouzi Casto téZ jako nouzové zdroje elektrické energie v mistech jeji
nepietrzité potieby.

e Vyroba chladu
Pomoci absorpéniho vyméniku je vyrobené teplo mozno vyuzit i K vyrobé chladu pro technologické
ucely nebo klimatizaci. V takovém piipadé se hovoii o tzv. trigeneraci, kombinované vyrobé

elektrické energie, tepla a chladu.

Moznosti nasazeni

Kogenera¢ni jednotky je mozZné vyuzit ve vSech objektech s celoro¢nimi naroky na odbér
elektiiny a tepla, resp. chladu. Spravné zvolend kogeneracni technologie dokéze svému
provozovateli usetfit znacnou Cast ndkladi na nadkup energii, v ptipad¢ prodeje elektiiny do sité pak
1 vyd¢lat finan¢ni prosttedky.

Elektiina vyrobena v kogeneracni jednotce se pouziva pro vlastni spotifebu objektu, v némz je
jednotka umisténa, nebo je mozno ji dodavat do sité. Teplo z kogeneracni jednotky se vyuziva
k vytapéni budov, piipravé teplé uzitkové vody nebo technologického tepla. Kogeneraéni jednotky

slouzi také jako nouzové zdroje elektrické energie v mistech jeji nepfretrzité potieby



Typické oblasti nasazeni kogeneracnich jednotek

 komunalni vytopny

e prumyslové zavody

« nemocnice a lécebny dlouhodobé nemocnych
« domovy diichodcii

« Skoly

« hotely a penziony popi. obchodni domy

« bazény a lazné

« sportovni centra

Moznosti energetického vyuziti alternativnich paliv

« Cistirensky plyn

« skladkovy plyn

« zemeédelsky bioplyn
o dlIni plyn

Trigenerace

Trigenerace znamena kombinovanou vyrobu elektfiny, tepla a chladu. Technologicky se pak
jednad o spojeni kogeneracni jednotky s absorpéni chladici jednotkou. To je vyhodné zejména
Z pohledu provozu kogeneracni jednotky, protoZze umoZiluje vyuzit teplo i v 1ét€, mimo topnou
sezonu, a tim dosahnout prodlouzeni ro¢niho chodu jednotky:.

Pravé snizené moznosti vyuziti tepla z kogeneracni jednotky v letnich mésicich vedou Casto
k nasazeni mensich jednotek, nez by bylo jinak vhodné. Pokud tedy dovedeme pteménit teplo na
chlad, nic nestoji v cest¢ tomu, aby kogeneratni jednotka mohla naplno pracovat i pfes léto.
Vyrobeny chlad miize byt vyuzit vSude tam, kde je zapotiebi klimatizace - v bankach, hotelech,

obchodnich a administrativnich stfediscich, nemocnicich, sportovnich halach apod.

Kogenerace pro rodinné domy

Prakticky vSechna dosud nabizend zafizeni totiz domdacnostem poskytovala bud’ feSeni pro
vyrobu tepla (kondenzaéni kotle, tepelna Cerpadla, solarni kolektory), nebo pro vyrobu elektfiny
(fotovoltaické panely, malé vodni a vétrné elektrarny). Kogeneracni jednotky ale ob¢€ tyto oblasti

fesi zaroven. Diky kombinované vyrob¢ tepla a elektfiny v jednom zafizeni Ize dosahnout vysoké
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efektivity a vyuzit pres 90 % energetického obsahu paliva.

Pfinos malych kogenerac¢nich jednotek spociva v tom, ze teplo a notna cast elektrické energie
mohou byt spotfebovany piimo v misté jejich vyroby. Odpadaji tedy i ztraty vznikajici pfii
transportu energie na delsi vzdalenost. Vzajemné provazani vyroby tepla a elektfiny ovSem pfinasi i
jisté omezeni - potfebu zajistit pokud mozno trvaly odbér tepla. Kdyby provozovatel konvencni
kogeneracni jednotky nebyl schopen po vétSinu roku smysluplné vyuzivat teplo vznikajici jejim
provozem, vyroba elektfiny by po zapojeni tepelného vyméniku sice byla mozna ale nehospodarna.

S vyuzitim elektfiny vyrobené kogeneracni jednotkou na rozdil od tepla obtize nenastavaji.
Jeji nespotiebované prebytky lze na zédklad¢ smlouvy uzaviené s prisluSnym distributorem elekttiny
(CEZ, EON, PRE) odprodavat do elektrické sité. P¥i splnéni podminek stanovenych platnymi
predpisy ma provozovatel kogeneracni jednotky pravo na prispévek k cené elektfiny ve vysi
stanovené cenovym rozhodnutim Energetického regula¢niho Ufadu, a to jak pro elektfinu dodanou
do sité, tak pro elektiinu, kterou sam spotfebuje. Aktualni vyse piispévku pro jednotky o vykonu do
1 MWe ¢ini 470 — 1 800 K¢/ MWh.

Investicni néklady v piepoctu na jednotku instalovaného vykonu v pifipadé malych
kogeneracnich jednotek strmé rostou. Zatimco u velkych zafizeni o vykonu kolem 500 kWe
pofizovaci cena stroji na evropském trhu vychéazi na cca 750 euro/1 kWe jmenovitého elektrického
vykonu, u 50 kWe jednotek je to 1 200 euro/1 kWe a u malych jednotek s vykonem 5 kWe uz pies
3000 euro/1 kWe. Cena za instalovany kilowatt mize byt u nejmensich jednotek jesté podstatné
vy$$i. Z toho pak vychazi delsi navratnost investice, ktera je ¢ini méné atraktivnimi pro zdkazniky —
a tim i pro vyrobce. Kogenerace je uzce spojena také s decentralizaci v oblasti energetiky. Nekteré
energetické spole¢nosti, napt. CEZ, vidi pravé v tomto sméru budoucnost.

Velké nadéje pii vyvoji malych kogeneracnich jednotek jsou jiz del$i dobu vkladany do
Stirlingova motoru, ktery ma oproti klasickym spalovacim motoriim vyssi a¢innost, niz§i hlu¢nost a
malé servisni naroky. Diky odliSnému principu fungovani — vyuZiti vné&j$iho spalovani — muze
motor vyuzivat riznych paliv anebo i jinych zdrojii tepla (napf. solarni energie). Vyvojem
takovéhoto zafizeni se zabyvala fada firem, vétSinou vSak nelspéSné. Svou variantu
mikrokogeneracni jednotky se Stirlingovym motorem vyvinula i zminénd firma TEDOM.

V dohledné dobé vsak s jejim uvedenim na trh nepocita.

Priklady pouziti kogenerace

« Tepelna elektrarna Mélnik napaji 30 km dlouhym teplovodem sever Prahy

« Jaderna elektrarna Temelin nap4ji teplem Tyn nad Vltavou



« Tepelna clektrarna Opatovice nad Labem napaji teplem Hradec Kralové, Pardubice a
Chrudim

» Holesovicka elektrarna byv. Elektrickych podnikd hl. mésta Prahy jiz pfi svém vzniku na
zacatku 20. stoleti dodavala teplo do prazské ¢tvrti HoleSovice-Bubny

« Tepelné elektrarny Prunéfov napaji teplem mésta Klasterec nad Ohii, Chomutov a Jirkov.

Ekonomika provozu

Tam, kde mé kogeneracni jednotka doplnit nebo nahradit stavajici zdroj tepla (kotel), byva
rozhodujicim parametrem kryti vlastni spotfeby elektfiny. Kogeneracni jednotka spotfebuje na
vyrobu jedné kWh elektiiny zemni plyn v cené cca 2,50 K&/kWh, servisni naklady jsou cca 0,40 az
0,60 K¢/kWh. Je-li cena elektiiny ze sit¢ vysSi nez 3 K¢&/kWh, je uz vyhodné provozovat
kogeneracni jednotku pro kryti vlastni potifeby a teplo navic je "zdarma". VE&tSim odbératelim
elektiiny, ktefi plati za ptipojeny elektricky ptikon a Spi¢kovy odbér, mize kogeneracni jednotka
tyto platby vyrazn¢ snizit.

Elektfinu z kogenera¢ni jednotky je také mozné prodat do vefejné sité. Provozovatel
distribu¢ni soustavy (regionalni energeticky podnik) je povinen tuto elektfinu vykoupit, jsou-li
dodrzeny technické podminky. V¥3i vykupni ceny predepisuje Energeticky regula¢ni ufad (ERU), je
vS8ak mozné dohodnout individualné cenu jinou, zejména pro dodavky ve Spicce.

Nekteti dodavatelé zemniho plynu nabizeji pro kogeneracni jednotky specialni ceny plynu.

Vykupni ceny elektfiny z kogenerace z fosilnich paliv dle cenového vyméru ERU pro

rok 2005.

zafizeni do 1 MW,
dodavka bez Casové specifikace  [1,24 KE/KkWh
dodavka v dobé vysokeého tarifu 2,22 KE/KWh
dodavka v dobé nizkého tarifu 0,75 KE/KWh
zatizeniod 1 MW, do > MW,

dodavka bez Casoveé specifikace 1,17 KE/kWh
dodavka v dobé vysokého tarifu 2,01 KE/KWh
dodavka v dobé nizkého tarifu 0,75 KE/KWh

Pokud je palivem bioplyn, dievoplyn nebo jiny druh biomasy, mize byt ekonomicky
vyhodn&;jsi elektiinu prodat do sit&. I zde je vykup povinny a ceny uréuje ERU.
Pro vystavbu kogeneracnich jednotek vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie lze také

ziskat i dotace z riiznych zdrojii, zejména strukturalnich fond@ EU, dale Ceské energetické agentury



a statniho fondu Zivotniho prostiedi

\Vyroba elektfiny spalovanim biomasy |2,52 KE/KWh
\/yroba elektfiny spalovanim bioplynu ve vyrobnach uvedenych do provozu
od 1. 1.2004 2,42 KE/KWh
pred 1. 1. 2004 2,25 KE/kWh

Rozhodnuti o instalaci kogeneracni jednotky vSak musi ptedchazet peclivy ekonomicky
rozbor jejiho provozu. V neposledni fad€ zavisi moznost pouZiti i na zpiisobu financovani stavby

(vySe tvéru, urokl, doba splatnosti).

Obsluha a servis kogeneracnich jednotek

Provoz kogeneratni jednotky je bezobsluzny, je nutna pouze denni kontrola pravidelnosti
chodu, servis je zajiStovan dodavatelem zafizeni na zéklad¢ jednotlivych objednavek nebo na
zékladé dohody o pravidelné udrzbé, provadi se vzdy bud po uplynuti urCité provozni doby

kogeneracni jednotky, nebo po dosazeni urcitého mnozstvi vyrobenych kWh.

Legenda:
1) Kogeneraéni jednotka Pfivod plynu
2) Akumulaéni zasobnik TUV == Tepléd voda
3) Absorpéni vyménik = Studena voda
4) Klimatizace m Elektricka energie
5) Domovni rozvadéé

6) Trafo



Nejblizsi kogeneracni jednotka v okoli BeneSova?

Tak pro odpovéd na tuto otdzku jsem si doSla na Stavebni Gfad zde v BeneSove, kde mi
ochotn¢ pomohli a poskytli par informaci. Dozvéd¢€la jsem se, ze jedna kogenera¢ni jednotka se
nyni stavi v beneSovském Danone. Uelem stavby je optimalizace provozu celého energobloku a
celého zasobovani vyrobniho zavodu elektrickou energii a teplem. Stavba bude vyuzivana pro
vyrobu elektrické energie a tepla. Aby mohla tato stavba vibec zacit, bylo nutné udélat nékolik
uprav jako napiiklad ubourani Zelezobetonovych stén na uroven stavajiciho terénu, demontace
ocelové rampy na sjizdéni do snizeného prostoru atd.

Zakladni konstrukce stén objektu kogenerace jsou navrzeny ze ztraceného bednéni s vyztuzi,
které bude zalozeno pfimo na Zelezobetonovou desku byvalych mazutovych nadrzi.

Kogenera¢ni jednotka bude z ¢asti vyuzita pro ohfev doplilovaci vody spotfebované na
technologické potieby CIP a pro ohifev vratného kondenzatoru v koteln€. Teplo ze spalin plynového
motoru bude vyuzito pro vyrobu pary, kterd bude odvedena do kotelny a bude zatazena do parniho
systému zavodu. Kogeneracni jednotka tak ¢éaste¢né nahradi vyrobu tepla v parnich kotlich ve
stavajici stfedotlaké plynové kotelné.

Elektricka energie vyrobend pti provozu KJ se piedd do vlastni spotfeby areélu, tim dojde
k vyraznému snizeni odbéru elektrické energie ze sité.

Objekt kogenerace je rozdélen na dva samostatné pozarni uUseky, které by meéli zajistit
bezpecnost prace s kogeneracni jednotkou.

Provozem motoru kogeneracni jednotky budou vznikat spaliny, ze spalovani zemniho plynu.
Tyto spaliny budou vedeny do stavajiciho kominového télesa. Na tento novy stav byla vypracovana
studie a provozni fad, které ptipousti moznosti instalace tohoto zdroje.

Datum dokonceni kogeneracni jednotky v Danone zatim neni upiesnéno.



Zavér:

Jen kratce zavérem bych fekla, ze si myslim, ze tento systém je vyhodny, co se tyce velkych
zafizeni. Je to jist¢ dobra uspora, jak energie, tak financi. Ale neni pfili§ vhodna na domaci vyuziti,
mozna ze azZ nemozna a to bude nejspis ten ditvod, Ze kogenerac¢ni jednotky nejsou mezi lidmi tak
znamé. A diky této praci jsem se mohla dozveédét, ze se v mém okoli nyni jedna takovato jednotka

stavi a myslim, Ze nejsem sama, ktera o této vysStavbé neméla ani tuseni.

Zdroj:

http://kogenerace.tedom.cz

http://www.cez.cz

www.wikipedia.cz

http://www.ekowatt.cz

WWW.ppas.cz
www.buderus.cz

http://www.stavlisty.cz

10


http://kogenerace.tedom.cz/
http://www.cez.cz/
http://www.wikipedia.cz/
http://www.ekowatt.cz/
http://www.ppas.cz/
http://www.buderus.cz/
http://www.stavlisty.cz/

