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Uvod

Trombeho sténu jsem si vybrala z toho diivodu, Ze jeji princip pomaha v Setfeni ndklada na
vytapéni rodinnych domu (a nejen jich). Jeji feseni je energeticky nenarocné. Funguje i bez
nutnosti piivodu elektrické energie. Bez Cerpadel, trubek, vody. Napiiklad u solarnich ¢lanka

pii vypadku elekttiny piestavaji ¢erpadla fungovat a je nutno mit naptiklad zalozni zdroj.

Historie

Princip Trombeho stény byl poprvé navrzen v roce 1881 Edvardem Morsem, ktery ji také
nechal patentovat ve Spojenych statech americkych. Sam ale svilij vynalez nepostavil.
Trombeho sténa byla poprvé postavena az v roce 1964 v ramci projektu solarniho domu ve
Francii Edvardem Morsem a Felixem Trombem, po némz také dostala jméno. Zde ale
Trombeho sténa nebyla prili$ efektivni — v podstaté se jednalo jen o cihlovou zed’ natfenou na
¢erno. Postupem casu vSak byla zdokonalovana a spolu s modernimi materialy je pouzivana

v fad€ nové€ postavenych domt ve Francii.

Princip Trombeho stény

Funkce Trombeho stény lze rozdélit na primarni a sekundarni.

Primarni funkci Trombeho stény je ohfev zdi, u niZ je Trombeho sténa postavena. Jedna se
0 zed’, postavenou napi. z cihel nebo betonu, kterd je natfend nacerno. Pfed ni je ve
vzdalenosti 10 az 20 cm ptedsazena sklenénd plocha. Dopadajici slunecni paprsky se po
dopadu na sténu pieméiiuji v teplo, které se akumuluje do zdi. U¢inek je umocnén prostorem

mezi zdi a sklenénou plochou fungujici jako sklenik.
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Primarni funkce



Sekundarni funkce Trombeho stény jiz vyuziva vzduch zahtaty mezi sklem a zdi k vytapéni
domu. Schéma je stejné, jen u paty a vrcholu Trombeho stény jsou otvory. Spodnim otvorem
proudi do Trombeho stény chladnéj$i vzduch z mistnosti. V Trombeho sténé se postupné
ohiiva a stoupa nahoru. Nejteplejsi vzduch odchazi hornim otvorem zpét do mistnosti, ktera je
takto pritapéna. Otvory mohou byt opatieny uzaviratelnymi klapkami. Tak je umoznéna

regulace.

Vzduchova mezera Mistnost

Izola¢ni dvojsklo

Sekundarni funkce
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Funkce Trombeho stény v obdobi podzim az jaro

Slunec¢ni zareni dopada na Cernou sténu a zahtiva ji. Teplo se akumuluje ve sténé. Zaroven je
zahtivan vzduch ve vzduchové mezeie mezi sténou a sklem. Teply vzduch stoupéd vzhiru a
vzniké proudéni — studeny vzduch z interiéru domu proudi spodnim otvorem do vzduchové
mezery, kde se ohfiva, stoupd vzhiru a proudi hornim otvorem ve stén¢ zpét do interiéru,
ktery je takto pfitapén.

Po zapadu Slunce jiz neni ohfivan vzduch ve vzduchové mezete, ale v masivni sténé je stale

akumulovano teplo, které je vyzafovano do interiéru domu.
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Funkce Trombeho stény v 1été

V 1été by se dim piehtival — v letnim obdobi je proto horni otvor ve sténé uzavien klapkou —
teply vzduch ze vzduchové mezery nemutze pronikat do interiéru. Zarovei je oteviena horni
klapka ve vzduchové mezete, kterou je pak teply vzduch odvadén do exteriéru.

Pokud je soucasn¢ v severni chladnéj$i sténé domu otevien néjaky vétraci otvor, systém
zajiStuje letni provétravani domu. Proudénim vzduchu ve vzduchové mezefe je vytvoren

je vzduch nasavan spodnim otvorem do vzduchové mezery Trombeho stény, v ni stoupa

vzhtru a horni klapkou unika do exteriéru.


http://www.envic.cz/dokumenty/Trombeho_stena_podzim-jaro.pdf
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Obecné zasady navrhu Trombeho stény

1. Pokud je teplota ve vzduchové mezete vyssi, nez teplota ve vytapéném interiéru musi
byt zajisténo proudéni vzduchu — v idedlnim piipad¢ konstantni rychlosti (konstantni
rychlost Ize zajistit pouZitim nuceného proudéni napf. ventildtorem). Vzduch proudi
spodnim otvorem z interiéru do vzduchové mezery a hornim zpét do interiéru.
V ptipad¢ jednoduchého navrhu jako je ten na obrazku, je toto obvykle zajisténo
pfirozenym proudénim (které vSak nezajisti konstantni rychlost proudéni).
obvykle nutné pouzit nuceného proudéni pomoci ventilatoru. Studeny vzduch je
Vtomto piipad¢ veden z nejstudenéj$iho severniho koutu domu potrubim pod
podlahou pomoci ventilatoru. Timto zplisobem je efektivnéji vyuzita Trombeho sténa
(vstupujici vzduch je co nejchladné€j$i), ale proudéni v potrubi jiz musi zajistit
ventilator.

2. Pokud bude teplota vzduchu ve vzduchové mezete niz$i neZ v interiéru, proudéni se
musi zastavit. Musi byt zaviena klapka na spodnim vstupnim otvoru do stény — jinak
by chladny vzduch (ktery klesa doli) mohl proudit ze vzduchové mezery do interiéru.

3. Musi byt zajiSténa maximalni vzduchotésnost vzduchové mezery tak, aby bylo

minimalizovéano pronikéni chladného venkovniho vzduchu do vzduchové mezery.


http://www.envic.cz/dokumenty/Trombeho_stena_leto.pdf

4. Dispozi¢ni feSeni domu by mélo byt takové, aby teply vzduch vstupujici do interiéru

byl v daném prostoru vyuzitelny a mohl bez piekazek proudit do interiéru. Stejné tak
tepelné zateni ze stény do interiéru by mélo byt efektivné vyuzito — Sifeni zafeni by

nemély branit vyznamné prekazky.
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Vyhody Trombeho stény

V zékladnim feSeni je vyhodou obvykle jednoduchost provedeni a nizka cena.

Vyss§i ulinnost premény a vyuziti slunecni energie nez naptiklad u solarnich
kolektort. Je zde vyuZito pfimé pfemény slune¢niho zareni na teplo a jeho vyuziti bez
dal$ich mezistupnii, které snizuji ucinnost.

Niz$i tepelné ztraty sténou nez u stejné velkych prosklenych jiznich fasad (za
predpokladu pouziti stejn¢ kvalitniho zaskleni).

Zajimavy architektonicky prvek, vyjadiujici snahu majitele domu o co nejefektivnéjsi

vyuziti vS§ech dostupnych energii


http://www.envic.cz/dokumenty/Trombeho_stena_Plzen-jih.pdf

Nevyhody Trombeho stény

Pokud je sténa zhotovena z masivniho materialu (napt. plné cihla) a pred sténou je
jednoduché zaskleni, je celkovy tepelny odpor stény pomémé nizky. V dobé kdy
nesviti Slunce, proto Trombeho sténa ptispiva k tepelnym ztratam domu.

Moznosti zvySeni tepelného odporu Trombeho stény:

- Nahrada ptedsazeného jednoduchého skla izolatnim dvojsklem, piipadné
doplnénym o selektivni vrstvu pro zpétny odraz infraerveného zareni a o napln
inertnim plynem (neboli vzacné plyny). Nevyhodou tohoto feseni je zvySena cena.

- Instalace izola¢ni rolety pied sklenénou desku nebo do vzduchové mezery. Roleta je
zatazena ve dnech, kdy nesviti Slunce a v noci a omezuje tepelné ztraty obdobnym
zpisobem jako piedokenni izola¢ni rolety.

- Néahrada masivniho materialu - z kterého je postavena sténa - porovitou dérovanou
cihlou (napiiklad Porotherm) nebo porobetonem (napiiklad Ytong). Velkou
nevyhodou tohoto feSeni je sniZeni tepelné-akumulacnich schopnosti stény a vyssi
cena.

Kratsi doba, po kterou je teplo ve stén¢ akumulovano ve srovnani naptiklad se
systémy s tepelné izolovanou akumula¢ni nadrzi.

Nerovnomérné pritapéni objektu vazané zejména na jizni ¢ast domu a prostory kam

proudi teply vzduch ze vzduchové mezery.



Trombeho sténa v Netunicich

Merxbauerovi bydli v Plzni, chalupu maji v Netunicich. Pravé tady maji na domé& zajimavy
unikat, sténu, ktera k vytapéni domku vyuziva slune¢niho zafeni. Takovych je v republice jen
n¢kolik.

Me¢éteni bylo zahajeno na podzim 2008 v rdmci diplomové prace. Skute¢né vyznamné zavéry

pak bude mozné ucinit po zpracovani dat z vice topnych sezon.

15. srpna 2010 1:00

Majitel Tomas Merxbauer pfedvadi Trombeho sténu


http://bydleni.idnes.cz/foto.asp?r=stavba&foto1=WEB3518d3_7205477.jpg.JPG

Sténa byla postavena jako jedna z prvnich v republice. I nyni je jich v Cesku poskrovnu. "Uz
se tu ale bylo podivat spoustu lidi, ktefi si sténu cht&ji také postavit," fika Merxbauer.

Postavit Trombeho sténu jim navrhl projektant. "A k jeho udivu jsme to opravdu realizovali.
PfiSlo ndm to jako dobry napad. Sténa pii plném osvitu dava 16 kW tepla," uvadi Tomas
Merxbauer.

Poftizeni stény stalo zhruba 30 tisic korun, dalsi nédklady nejsou zapotiebi. "Sice neni mozné
teplo kumulovat jako u solarnich panelt, ale to nam nevadi. Pfijde mi to lepsi, protoze se
ohtiva ptimo vzduch,"mini Merxbauer.

Na jafe a na podzim, kdyZ sviti slunce, neni tfeba v domku témeét viibec ptitapét. "V zimé je
to o néco horsi. Ale kvtli tomu, Zze tu nebydlime nastdlo a jezdime sem jen na chalupu, jsme
chtéli sténu vyuzit i k tomu, aby se teplota v domé ptes zimu udrzela nad nulou, a to se bohaté
splni," uvadi Merxbauer s tim, Ze jinak topi v kachlovych kamnech.

Domek v Netunicich si rodina stavéla z 90 procent sama. "Taky to trvalo osm let, sténa
poradné funguje az od letosniho jara 2010. Proti plivodnimu projektu jsem si navic ptidal jesté
jednu soucastku na ohfev vody, diky niz se v 1ét¢ ohifeje 150 litri na 40 stupiii béhem

jediného dne," vysvétluje majitel.

Zatizeni na ohfev vody

Podobna sténa mohla vzniknout uz za socialismu v Pfesticich na Domé déti, kde ji navrhoval
stejny projektant. "Projekt nevysel. Nelibila se jim totiz ¢erna barva omitky, kterd je pro sténu
stézejni," fikd s ismévem Merxbauer. Merxbauer ma Sanci ziskat ocenéni v soutézi E. ON

Energy Globe Award CR 2010, dostal se mezi tfi finalisty v kategorii Kutil.



V ramci diplomové prace se pokusil jeji autor provést méteni teplot, pokud by Trombeho
sténa ,,byla vyfazena z provozu‘ a proto ji zakryl lesklou folii. Vysledky potvrdily vliv stény,

ale nesly zpracovat, protoze vitr folii ¢astecné strhnul a métfeni uz nebylo opakovano.

Sténa zakryta folii

Zaveér

Jednoduché feseni Trombeho stény s vysSimi tepelnymi ztrdtami je vhodné&jsi pro Castecné
nebo obcas vytipéné, piipadné zcela nevytapéné objekty (rekreacni chalupy, primyslové
objekty). Pro trvale vytapéné objekty a objekty dobfe izolované je tieba zvolit minimalné
feSeni s izolacnim dvojsklem pied sténou. Variant feSeni existuje mnoho — at’ uz se jedna
0 moznosti snizeni tepelnych ztrat stény, zvysSeni slune¢nich ziskti nebo dal§i moznosti
akumulace tepla (do dalsi protilehlé stény nebo i do vody apod.).

Jako u vSech solarnich systému i v pfipadé Trombeho stény, lze sluneénim zafenim pokryt
pouze Cast potieby tepla na vytapéni domu. Velikost pokryti potfeby tepla na vytapéni
Sluncem zna¢né zavisi na celkovém feSeni domu. Nelze proto univerzalné stanovit, kolik
procent energie ¢i nakladii na energie Trombeho sténa (nebo jakykoliv jiny solarni systém)
uspoii. Vzdy je potfeba provést vypocet pro konkrétni stavbu. Obecné¢ Trombeho sténa
efektivnéji vyuziva teplo ze slune¢niho zareni nez napiiklad solarni kolektory. Navic pokud
jsou solarni kolektory pfipojeny k otopné soustavé s vysokoteplotnimi topnymi télesy (jak lze

jeste Casto vidét zejména u rekonstruovanych domil), je vyuzitelnost takového systému zcela

10



minimalni. Na druhou stranu Trombeho sténa umoznuje kratSi dobu akumulace tepla nez
systémy se solarnimi kolektory a izolovanou akumulaéni nadrzi.

Nakonec je tfeba zdlraznit, ze piedstava témét 100% pokryti potieby tepla Sluncem je
Vv naSich klimatickych podminkach zcela nerealnd at’ uz se jedna o solarni kolektory nebo

Trombeho sténu. Vzdy je tieba hlavni zdroj tepla, Slunce je vzdy zdrojem dopliikovym.
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