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Vetre ¢ cktramy

Kazdy rok jezdime zahajit letni prazdniny na p¥{jemnou dovolenou strivenou na Sumavé.
Ubytovani jsme Vv pronajaté chaté, ze které je krasny vyhled na pichradu. V dalce jsou vidét

vétrné elektrarny. Abychom je vidéli, musi vSak byt krasné jasno.

Napadlo mé, Ze se o n¢ za¢nu zajimat.

Pohled z chaty (jesté trosku priblizeny)



Historie vyuzivani energie vétru v ceskych

zemich

Veétrnou energii pouziva lidstvo od ddvnovéeku. Vitr pohdnél plachetnice, vétrné mlyny, vodni
Serpadla. S vétrnymi motory se setkdvame uZ ve starovéké Ciné. Ve vétrnych mlynech
se vétrna energie vyuzivala v minulosti i na uzemi naSeho dneSniho statu. Historicky
je postaveni prvniho vétrného mlyna na uzemi Cech, Moravy a Slezska doloZeno jiz v roce
1277 v zahrad¢ Strahovského klastera v Praze. Nejveétsi rozkveét doznalo vétrné mlynéistvi
v Cechach ve 40. letech 19. stoleti, na Moravé a ve Slezsku o néco pozdgji. Celkem bylo
na uzemi dneini CR evidovano a je historicky ovéfeno 879 vétrnych mlyni.

Za&atek vyroby novodobych vétrnych elektraren (VtE) v CR se datuje na konec 80.tych let
minulého stoleti. Jejich rozkvét prob&hl v letech 1990 — 1995, nékteré vétrné elektrarny
postaveny do roku 1995 patfily do skupiny s nevyhovujici nebo vysoce poruchovou
technologii, n¢kterd z téchto zafizeni byla vybudovana v lokalitach s nedostate¢nou zasobou
vétrné energie.

V soucasné dob¢ jsou instalovany nové vétrné elektrarny, které jiz pracuji na dvou desitkach
lokalit v CR. Jejich celkovy instalovany vykon se béhem posledniho roku zvysil na 150 MW.
Normalni vykon modernich vétrnych elektraren dosahuje aktudlné bézné 2 MW, nékdy
az 3 MW. Vyroba VtE je pfevazné na zemich EU, pfedevSim v Némecku. Na vyrobé
komponentl (htidele, ptevodovky, ocelové véze, gondoly, atp.) se s ¢im dal vétsi mirou podili
i CR. Nékteré malé elektrarny se zde vyrabi kompletné, je uvazovano i s vyrobou velkych
stroju.

Technickd vyspélost dnesnich vétrnych elektraren n4S handicap z minula vyrovnala.
Naptiklad moderni stoje, které dnes vyuzivame, dosahuji vynikajicich vysledki v oblasti
zvySovani vyuzitelnosti vétru. Jelikoz v CR byl rozvoj vétrné energetiky zahdjen ve srovnani
se zem&mi zapadni Evropy se zpozdénim, jsou v projektech u nés jiz rovnou planovany
nejmodernéjsi stroje. Predstihli jsme tak 1 Némecko, jehoz vétrné elektrarny dosahuji
vyuzitelnosti pfiblizné 20 %. Vystavba VtE v Némecku probiha uz dvé desitky let a primérné

stati VtE je tam proto podstatné vyssi, v souvislosti s tim je jejich primérny vykon nizsi.

Vétrna elektrarna jako zdroj energie

Vyroba proudu pohanénd vétrem je nejvice rozvinutd technologie ze vSech modernich

obnovitelnych zdroji energie. Ma nizké provozni naklady, zdroj energie je zdarma
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a nevycerpatelny. V poslednich letech profitovala z novych technologii vynalezenych
puvodné pro letecky pramysl.

V Evropé toto odvétvi zaziva mimotadné rozsifeni. Instalovana kapacita vétrnych elektraren
se za poslednich pét let zvysila na Ctyfnasobek, v priméru rostla o 32 % ro¢né. Predstavuje
tak nejrychleji rostouci svétovy zdroj energie. Evropské staty pfitom dodéavaji plnych
75 % svétové produkce. Primysl ocekava, ze béhem pftistich osmi let se vyroba v Evropé
muze zvysit na desetindsobek. V Némecku vzrostl instalovany vykon vétrné energie
vV minulém roce o 22 % a piekroc€il Gctyhodnych 12 000 MW — vyroba elektfiny dosahuje

jeden a ptl nasobku produkce Temelina.

Veétrna energie

Pro vyrobu energie ve vétrnych elektrarnach nepanuji vzdy optimalni podminky, piesto je
vSak vétrna energie vybornou ekologickou alternativou v soucasnosti vyuzivanych
neobnovitelnych energetickych zdroji. Kdyz srovname klasickou tepelnou, uhelnou,
plynovou nebo jinou elektrarnu, jsou na tom vétrné elektrarny z hlediska plynulosti
zasobovani nejlépe. Kdyz totiz vypadne jedna vétrna elektrarna, snizi se celkovy vykon sité
pouze o nékolik malo procent. KdyZz se stane porucha na mega-vykonném generatoru
v nékteré elektrarné vyuZivajici neobnovitelného zdroje energie, snizi se celkovy vykon
0 stovky nebo tisice megawattl. Nemlzeme ocekavat, Ze samotné vétrné elektrarny nahradi
V budoucnosti vSechny ostatni zdroje energie, ale spolu s ostatnimi obnovitelnymi zdroji

mohou tvofit jednu z velice vhodnych variant.

Jak funguje vétrna elektrarna

Idedlné tvarované vétrné turbiny vyuzivaji k vyrobé elektrické energie sily vétru. Vitr

rozpohybuje lopatky, ke kterym je pfipojen elektricky generator produkujici elekttinu.

1. Ocelovy tubusovy stozZar

Je v Evropé nejCastéji pouzivanym typem stozaru pro vétrnou elektrarnu. Vyska stozaru
naSich elektraren je minimalné 50 metri, zalezi na typu, nejvyssi konstrukce stozaru jsou
vysoké 115 metrti.

V téchto délkach by je nebylo mozné piepravovat a tak se déli na segmenty dlouhé cca 25 m,

jejichz doprava je jiz realnd. Kazdy jednotlivy segment je ocelovym svafencem. Pokud



se jedna o maly stozar, jehoz segmenty jsou dlouhé cca 10 m, Ize jako povrchovou tpravu

pouzit zarovy zinek. V ostatnich ptipadech je pro povrchovou upravu pouzit natér barvami.

2. Prihradovy stozar vétrné elektrarny
Tento typ stozar nebyva v Evropé tak casty. Mé ale dvé podstatné vyhody oproti klasickému
ocelovému tubusu:
e je ekonomicky vyhodnéjsi pti vyskach stozaru nad 100 m
e pfeprava stozdru na misto je bezproblémova, protoze montdz probihd az na misté
stavby VtE, konstrukce pro ptepravu se sklada pouze z jednotlivych nosnikli a vzpér
0 malé hmotnosti a velmi ptiznivé délce.
Dalsi vyhodou tohoto stozéru je, Ze je ,,prihledny*. Stale se vedou debaty, jestli je to vyhoda
¢i ne. Faktem ovSem zlistava, ze jedinym opodstatnénym negativnim vlivem vétrné elektrarny
je zasah do krajinného razu. Tubusovy stozar mize byt pii vhodnych podminkach viditelny
i z v&t8i vzdalenosti. Ptihradovy stozar se pii pohledu z dalky ,,ztraci® v terénu. Pokud ale
stojite u n¢j, je to velmi Clenitd stavba. Zilezi tedy pouze na vnimani kazdého z nas.

Ptihradovy typ stozaru je hodné rozsiteny v Cin€ a Indii.

3. Prefabrikovany betonovy stozZar vétrné elektrarny

Technologie betonovych stozarti slozenych z dilcti aZ na misté stavby VtE je pomérné novou
technologii, ktera se rychle rozviji hlavné v Evropé¢. Je to i z toho diivodu, Ze jednotlivé dilce
jsou malych rozméri a velice snadno se dopravuji do jakékoliv lokality. Stozar je slozen
zZ dilcti, coz jsou vlastné betonové skotepiny s vnitini ocelovou vyztuzi. Jejich rozméry jsou
pfizplsobeny snadné ptepravitelnosti na misto stavby. Jeden prstenec tedy muiize byt slozen

z1,2,3,4 ... ¢ivicero dilu (tedy kruhové, polokruhové nebo étvrtkruhové skofepiny).
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4. Zaklady vétrnych elektraren

Gondola a rotor:

*Pramér rotoru — 90 m
*Hmotnost gondoly — 68 tun
*Hmotnost rotoru — 38 tun

StoZar:
socelovy tubus vysoky 105m

*hmotnost stozaru 225 tun

Betonovy zaklad:

«étvercovy zaklad 15,9 x 15,9 m, vyska 1,8 —2,0 m
*500m* betonu

*1 104 tun betonu

40 tun ocelové armovaci vyztuze

scelkova hmotnost betonového zakladu 1 144 tun
Pokud je naptiklad jako mistni zemina spras, je nutna uprava podlozi. Spra$ totiz pii zméné
vlhkosti méni 1 svilj objem a to az o 12 %. V takovém pfipad€é se pfistupuje jesté

k dodate¢nému zhutnéni zakladové spary, a to promichanim s cementem. Tieba i 50 cm

hloubky zeminy se odebere, promicha s cementem a znovu zhutni na misté. Tim je vytvofena

stabilni zakladova spara.



5. Velikost vétrné elektrdrny a jeji vyvoj
S vyvojem technologii se vyvijeji 1 vétrné elektrarny (VtE), a to jak z hlediska jejich velikosti,

tak 1 z hlediska vykonovych parametrti.
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6. Struény popis konstrukce vétrné elektrarny

Tubus elektrarny musi byt dostatecné vysoky, aby vynesl vétrnou turbinu nad pfizemni pasmo
vétrnych turbulenci, a dostate¢né pevny, aby odolal hmotnosti celého soustroji a silam
vznikajicim vlivem vétrného proudéni. Obecné plati, ze vyska stozdru a prameér rotoru
zasadnim zpiisobem ovlivituji dosazitelnou ucinnost vétrné elektrarny.

Hlavice (gondola) obsahuje pievodovou skfin — rychlost otacek vrtule 8 az 17 ot/min. neni
dostatecna pro vyrobu elektrického proudu, musi se proto pro pohon elektrického generatoru
zvysit na vice nez 1500 ot/min. Alternativu predstavuji tzv. bezptevodovkové stroje,
které vyuzivaji pomalobézny mnohapolovy generator a prevodovku tudiz nepotiebuji.
Dale hlavice obsahuje generator, loziska, systém nataceni a fidici systém.

Mezi gondolou a tubusem je nainstalovano tlumeni, které zabrafiuje pfenosu vibraci.
,Energeticky* vyuzitelny je vitr o rychlosti 4 az 26 m/s (tj. 15 az 95 km/h). Pfi vyssi rychlosti
vétru nez 26 m/s se vétrnd elektrarna z bezpecnostnich divodi automaticky zastavuje.
V takovém piipadé€ se rotor zabrzdi a lopatky se nastavi viic¢i vétru nejuz$im profilem.
Moderni vétrné elektrarny byvaji osazeny dvojlistymi nebo tfilistymi vrtulemi s primérem
80 — 100 m. Jmenovitého vykonu okolo 2 — 3 MW dosahuji pfi rychlostech vétru kolem

13 m/s, tzv. startovaci rychlost vétru je 3 m/s.

Rozdeéleni vetrnych elektraren
1. Systémy nezavislé na rozvodné siti (grid - off),

tedy autonomni systémy, slouzi objektim, které nemaji moznost se piipojit k rozvodné siti.
Zde se obvykle pouzivaji mikroelektrarny s vykonem 0,1 —5 kW. V objektu pak muize byt
bud’ rozvod stejnosmérné¢ho proudu S nizkym napétim (12 nebo 24 V), nebo je v systému
zapojen jesté stiida¢ pro dodavku stiidavého proudu 230 V. Takovy objekt je nutno vybavit
energeticky uspornymi spotiebi€i. Autonomni systémy byvaji ¢asto doplnény fotovoltaickymi
panely pro letni obdobi, kdy je méné vétru, ale vice slunicka.
Pozn.: Muzeme se také setkat s myslenkou vyuzit vétrnou energii k vytapéni rodinného
domu nebo chaty. Toto vyuziti je trochu problematické. Dim pro bydleni by m¢l stat na
misté chranéném pied vétrem. Vétrna elektrarna naopak potiebuje vétru co nejvice. Nizko
nad zemi je vzduch brzdén stromy, domy a dal§imi prekazkami, takze je nutno umistit
turbinu na co nejvyssi stozar. Kabel mezi domem a elektrarnou zvySuje naklady; pokud by

m¢él vést ptes cizi pozemky, muze jit o nepiekonatelnou prekazku.



2.Systémy dodavajici energii do rozvodné sité (grid - on)

jsou nejrozsifenéjsi a pouzivaji se v oblastech s velkym vétrnym potencidlem. Slouzi téméf

vyhradné pro komeréni vyrobu elektiiny. Velké vétrné elektrarny maji asynchronni generator,

ktery dodava stfidavy proud vétSinou o napéti 660 V, a tudiz nemohou pracovat jako

autonomni zdroje energie.

Elektrarny velkych vykond (300 - 3.000 kW) jsou urCeny k dodavce energic do vefejné

rozvodné sit€, maji pramér rotoru 40 - 80 m a véz o vysce vice nez 80 m.

Vyhody vétrné elektrarny

vV V ¥V V

vyroba ,,Cisté* energie bez skodlivych emisi a odpadi

nevyuzivaji fosilni paliva

ekonomicky piinos pro obce — podil na zisku

zdjem turistl — napt. v Dansku se poradaji vylety lodi na moiskou vétrnou farmu
Middelgrunden nedaleko Kodané, nebo pobliz Vidné mizeme navstivit elektrarnu,
ktera ma pod vrtuli i vyhlidkovou ploSinu

konstantni vykupna cena po dobu 20 let od spusténi

zelené bonusy, dotace

Nevyhody vétrné elektrarny

technicky naro¢né, financné€ nakladné stavby

nerovnomérnost dodavky

lokalita — energetické vyuziti vétru ma smysl jen tam, kde vitr dosahuje primérné
rychlosti nad 5 m/s.

— malé stroje zacinaji pracovat jiz pii rychlostech okolo 4 m/s, ale jejich vykon je
velmi maly. Nejvétsiho vykonu dosahuje elektrarna pii rychlostech vétru kolem
10 m/s.

navratnost — nedd se piesné urcit (zavisi na sile vétru)

moznost poSkozeni nahlym silnym vétrem — pii rychlosti kolem 20 m/s je obvykle
nutno elektrarnu zastavit (zabrzdit vrtuli), aby nedoslo k havarii

estetické naruseni krajiny



Pfehled vétrnych elektraren v CR

Nova Ves Lysy vrch Jindfichovice pod Smrkem
Podmilesy  4x1500 kw  Kliny - 2x2 MW  Petrovice 5x500 kW - 2004 2x600 kW - 2003 Prehled vétm)'(ch elektraren

3x2500 kW - 2006 -2004,2008 2007 2x2 MW - 2006,2008 500 kW - 2006 5
i B - _ oswuina S Vykonem nad 100 kW
\ L * G0 KW 1994 1 xtan 2009

= Velka Kras
Bozi D Malotin 225KW - 1995 o )
315 kW - 2001 2000kW - 2008 Hraniéné Petrovice
2x850 kW - 2005

Lipna
2000 kW - 2008

= 1 \ 1 Mraveneénik
D 7Y - 220, 315, 630 K
! 1993-2006

Bosi Dar Neklid 211054 } Miadofiov o
2x330 kW- 2006 - i 500 kW - 2004 " 2006 kw - 2007

feseli u Oder
2x2000 kW
2006, 2007

Novy Kostel
315 kW - 2004
3x500 kW - 2005

Mnisek
2000 kW -
2007

Pa -
| Hostyn
| s Pchery | ‘r 225 kW - 1993
NS 3x3000 kW-208 mb»

ipotin 2x600kW
2006

Hora sv. Sebestiana

3x1500 kW-2008 -

&

c Anenska studanl g ! |
Czech RE Agency 2x250, 4x1250 K et ‘
Kamen 2006, 2008 @i Protivanov | Protivanov Il Brodek u Konice
T 2000 kW Biezany Pohledy  Drahany 100KW-2002 2x1500KW  2x600 kW - 2007
T 575 180008 Fax 875 790 008 2007 Paviov 212000, 2x850 KW “Bantice 1(6)x2000kW 5XE50KW - 2006  2x250KW  2000KW - 2006
T 208 2008 2004 - 2006
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Katastrofy vétrnych elektraren

1. Vyhorelé vétrné elektrarny:

12

Nur noch elne rauchende Rulne
blieb gestern von dleser Wind-
kraftanlage In Tittendorf bel
Rendsburg dbrig. Durch Blitz-
schlag hatte sich dle Gondel In
60 Meter Hohe entziindet und
brannte aus. Foto: dpa

|
|
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Vétrné elektrarny a zivotni prostredi

Vétrné elektrarny se staly symbolem ekologické vyroby elektiiny. Nékdy jim vSak byl vycitan
hluk, stroboskopicky efekt (odraz Slunce), ruSeni zvéie nebo ruseni televizniho signalu.
Soucasné elektrarny jsou vSak mnohem modernéjsi, nez byly napt. pred deseti lety, a pokud
jsou i vhodné umistény, k t€émto problémim jiz nedochazi. Hluk soucasnych stroju je
pomérné nizky. Hlukova studie je nutna ke stavebnimu povoleni.

— nejvyssi piipustna hladina hluku na obytném tizemi je ve dne 50 dB a v noci 40 dB.

(Pozn.: moderni vétrna elektrarna ve vzdalenosti 200 metr vydava pfi rychlosti vétru

6 — 7 m/s ptiblizn¢ shodny hluk jako stejné¢ vzdaleny les!)

Nejvetsim problémem je v dneSni dobé estetické naruSeni pfirodniho razu krajiny. Trend
stavét stale veétsi stroje vede k tomu, Ze jejich pocet se snizuje, ale soucasné jsou vice vidét.
Proto maji vétrné elektrarny stale své odpurce. Stozary se vSak mohou vyuzivat i druhotné,
a to jako napf. vysilace pro telekomunikaéni sité.

Veétrné elektrarny rusi televizni signal: jak analogovy, tak digitalni.

Televize Nova fesi problém s rusenim svého analogového vysilani na Olomoucku. Pouze
tento program tam narusuje blizka vétrna elektrarna, od jejiz lopatek se odrazi televizni signal
a na obrazovce ho to degraduje. Pfes obraz jdou pruhy a zhorSuje se 1 zvuk. Na potiz
upozornila Nova ve svych Televiznich novinach. Nejde pfitom o jediny problém s ruSenim

televizniho signalu vétrnymi elektrarnami.

Vétrné elektrarny a s nimi souvisejici hluk

Jaké jsou nejéastéjsi pric¢iny problému VE s hlukem?

> povoleni vystavby VE v blizkosti obytného uzemi bez konzultace s akustikem nebo
hygienickou stanici

> neodborné uvahy typu: v takové rychlosti vétru jiz VE neni slySitelnd (oblibené zvIaste
ve spojeni s listnatymi stromy) nebo pokud vyrobce doporucuje nejblizsi vzdalenost
zastavby od VE 400 - 500 m, plati to i pro libovolny pocet VE

> vydani stavebniho povoleni na stavbu chranéného objektu (napft. rodinného domu nebo

chaty ) v blizkosti VE po rozhodnuti o vystavbé VE

nedostatecna ptiprava a nezkusenost investora, ptip. vyrobce VE

neschopnosti investora, piip. vyrobce VE Celit nastalé situaci technicky i1 finan¢né

Spatna, piipadn¢ Zadnd komunikace investora s mistnimi obyvateli nebo zastupci obce

YV VvV VYV V

psychicka neptipravenost obyvatel snéset ,,zlobici* (i ,,nezlobici*) ekologicka monstra

(je nutné si uvédomit, ze v naSich podminkach byval nejvyssi stavbou obce kostel)
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Jak predejit pFfipadnym problémim s hlukem?

Recept je pomérné jednoduchy - dodrzet standardni postup posouzeni hluku z provozu VE:

1. Technické méteni hluku daného typu VE (je povinnosti vyrobce pifi uvedeni vyrobku
na trh)

2. Akusticka studie (vychazi z technickych tdajii vyrobce, které prevadi do konkrétnich
podminek dané zajmové lokality)

3. Hygienické méfeni (potvrzeni zavért studie, pokud muze byt hluk vyznamny,
coZ pii snaze investora o co nejvyssi vykon nebo pocet VE je velmi pravdépodobné).
Pokud investor nesplni pfedchozi 3 body, vystavuje se nebezpeci nestandardniho
postupu:

4. Inspekéni méfeni neboli méfeni na zaklade stiznosti obyvatel na hluk z VE
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Vhodné a nevhodné rozmisténi vétrnych elektraren:

Vhodné:

Nevhodné:




Anketa

1. Souhlasite s vystavbou vétrnych elektraren v CR?
Souhlasim: 290/33 %

Nesouhlasim: 576/65 %

Nevim: 16/2 %

Celkem hlasovalo: 882 lidi

2. Vetrné elektrarny jsou dle mého nazoru:
Ekologické a ekonomické: 222/26 %
Ekologické, ale neekonomické: 130/15 %
Neekologické a neekonomické: 467/56 %
Nevim: 21/3 %

Celkem hlasovalo: 840 lidi

3. Z klasickych zdrojii by se mély stavet:
Uhelné elektrarny: 14/2 %

Plynové elektrarny: 47/6 %

Jaderné elektrarny: 675/83 %

Nevim: 73/9 %

Celkem hlasovalo: 809 lidi

4. Které obnovitelné zdroje by mél stat podporovat?
Vétrné elektrarny: 127/15 %

Biomasu: 152/18 %

Malé vodni elektrarny: 377/45 %

Slunecni elektrarny: 105/13 %

Nevim: 34/4 %

Z4dné: 45/5 %

Celkem hlasovalo: 840 lidi

V anketé¢ na internetu m¢ zaujalo, pro¢ tolik lidi je proti stavéni vétrnych elektraren.
V uritém sméru s nimi vSak souhlasim a mam s nimi shodné ndzory, napiiklad ze jsou

neestetické, ale vSak ekologické a da se fict, ze téméf nevycerpatelné.
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http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524782&r1=0&pid=&hash=uhimu10p
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524782&r1=1&pid=&hash=uhimu10p
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524782&r1=2&pid=&hash=uhimu10p
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=525030&r1=0&pid=&hash=ttidr897
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=525030&r1=1&pid=&hash=ttidr897
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=525030&r1=2&pid=&hash=ttidr897
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=525030&r1=3&pid=&hash=ttidr897
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524847&r1=0&pid=&hash=1x4kpr5i
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524847&r1=1&pid=&hash=1x4kpr5i
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524847&r1=2&pid=&hash=1x4kpr5i
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524847&r1=3&pid=&hash=1x4kpr5i
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524820&r1=0&pid=&hash=c1ou4nia
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524820&r1=1&pid=&hash=c1ou4nia
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524820&r1=2&pid=&hash=c1ou4nia
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524820&r1=3&pid=&hash=c1ou4nia
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524820&r1=4&pid=&hash=c1ou4nia
http://blueboard.cz/anketa_0.php?id=524820&r1=5&pid=&hash=c1ou4nia

Budoucnost vétrnych elektraren

Trendem je vystavba stale vétSich stroji (primeér rotoru 40 - 100 m astozar o vySce vice
nez 100 m), s vykonem 0,85 — 2,5 MW. Duvodem jsou niz§i mérné naklady na vyrobu energie
a maximalni vyuziti lokalit, kterych je omezeny pocet. Ve vnitrozemi se stavi stroje
s vykonem 100—-2 000 kW. Na mofi (pobliz pobiezi) se vyuzivaji turbiny s vykonem
az5 MW. Naopak star$i vnitrozemské elektrarny s vykony do 200 kW se demontuji

a nahrazuji siln€jSimi, 1 kdyZ jsou jesté provozuschopné.

Ve svété je vyuziti sily vétru jiz velmi rozSifené a oblibené (napt. Némecko, Spanélsko,

Dansko). Potencidl vétrné energie v CR se odhaduje na 4.000 GWh ro¢né, coz by pokrylo

cca 4 % celkové spotieby elektiiny.

Odkazy, ze kterych jsem cerpala

>

YV V VYV V

http://www.ewcz.cz/problematika.html.

http://www.csve.cz/clanky/detail/36.

http://www.csve.cz/cz/detail-kategorie/jak-funquje-vetrna-elektrarna-/24.

http://www.digizone.cz/aktuality/vetrne-elektrarny-rusi-televizni-signal/.

http://www.ekoblog.cz/?q=node/242.
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http://www.ewcz.cz/problematika.html
http://www.csve.cz/clanky/detail/36
http://www.csve.cz/cz/detail-kategorie/jak-funguje-vetrna-elektrarna-/24
http://www.digizone.cz/aktuality/vetrne-elektrarny-rusi-televizni-signal/
http://www.ekoblog.cz/?q=node/242

